Bevezeto a kalkulus appletekhez

Ezek az oldalak az egyvaltozos differencidl- és integralszamitas
(réviden "kalkulus") tanuldsahoz és tanitasdhoz kinalnak interaktiv
Java appleteket, azaz weblapokba beépiild Java-s kisalkalmazasokat.
Grafikonokkal és tdblazatokkal illusztraljak a kalkulusban hasznalt
fogalmakat és lehetdséget adnak arra, hogy a felhasznélé (tanulo)
interaktivan megvaltoztassa a bemutatott fliggvényeket, vagy azt,
hogy hogy melyik pontjat vizsgalja a grafikonnak. Ezeket az AB ¢és
BC Advanced Placement Calculus cimi konyv altal fellelt t¢éméakhoz
szorosan kapcsolodo oldalakat haszonnal forgathatjak mind a
kalkulust tanul6 didkok, mind az azt oktatd tanarok. Mindegyik applet
megtekinthetd a weblapba dgyazva, bongészdvel, valamint egy 6nallo,
atméretezhetd, nagyobb betli- és vonalméretli ablakban, mely
kivetitésre is alkalmas. Megjegyzendd, hogy ez a néhany oldal nem
tekinthetd a kalkulus atfogo kifejtésének, inkdbb kiegészitonek
szantuk a meglévo tankonyvek vagy weboldalak mellé. Az anyag
kifejtésénél Hughes-Hallett, Gleason, McCallum, et

al. Calculus munkajat tartottam szem el6tt, €s ugyancsak szivesen
hivatkozom Michael Kelley Master the AP Calculus AB & BC

Tests munkéjara.

A komputer/OS/bongészé kompatibilitast, tovabba a teljes weboldal
letoltését, a weboldalak modositasat illetéen lasd Kompatibilitas,
letoltés és modositas.

1. Grafikai eszk6z0k hasznalata

1. Bevezetés az appletek hasznalataba

2. A grafikus abrazolassal kapcsolatos

problémak

2. Folytonossag €s hatarérték

1. Folytonossag: szemléletes megkozelités
Kozbiilso érték tétel (Bolzano tétel)
A hatarérték szemléletes fogalma
Egyoldali és kétoldali hatarérték, a
hatarérték hianya
Hatarérték a végtelenben
A hatarérték tablazatos attekintése
A hatarérték formalis meghatarozasa

8. A folytonossag formalis meghatarozasa
3. Bevezetés a differencialszamitasba

1. Atlagsebesség és gyorsasig

2. Pillanatnyi sebesség

3. Pontbeli derivalt
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4. A derivalt fiiggvény

5. A derivalt becslése tablazattal
6. Masodik derivalt

7.
8
9.
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A masodik derivalt becslése tablazattal

. Differencialhatosag

Kétszeres differencialhatosag

0.Szakaszonként definialt fliggvény

folytonossa és differencialhatova tétele

4. Derivalasi formulak

1.
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7.

8.

9.

Konstans, linedris és hatvanyfiiggvény
Exponencialis fliggvény derivaltja
Trigonometrikus fiiggvények derivaltja
Fliggvények konstansszorosanak derivaltja
Fliggvények Osszegének €s kiilonbségének a
derivaltja

Fliggvények szorzatanak és hanyadosanak a
derivaltja

Osszetett fliggvények derivaltja
(lancszabaly)

Fliggvénytranszformacidk derivaltja
Fliggvények inverzének derivaltja

10.Hiperbolikus fiiggvények derivaltja
11.Linearis kozelités
12.Lagrange-féle kozépértéktétel

5. A differencialszamitas alkalmazasai

1.
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9.

Fligevénygorbe vizsgalata: alapok
Fliggvénygorbe vizsgalata: specialis esetek
Fliggvénygorbe vizsgalata: globalis
sz€lsoérték

Optimalizalas: maximalis térfogat
megkeresése

Szélsoérték tétel

Egymassal 6sszefliggd mértékek
L'Hopital szabaly

Paraméteres derivaltak
Polarkoordinatas derivaltak

10.Mozgas egyenesen
11.Mozgés sikban
6. Bevezetés a hatarozott integral fogalmaba

1.
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Megtett ut kozelitése tablazattal
Megtett ut kozelitése grafikonnal
Riemann 0sszeg és a hatarozott integral
Az integralszamitas alaptétele

Atlagérték




6. A hatarozott integral tulajdonsagai
7. Hatarozatlan integral el6allitasa

1. A hatarozatlan integral megkdzelitése a
meredekség feldl
Integralfiiggvények
Alapintegralok
Bevezetése a differencialegyenletekbe
A kalkulus masodik alaptétele
Integralokkal megadott fiiggvények
. Mozgasegyenletek
8. Integralasi modszerek

1. Helyettesités

2. Felezbpont és trapéz formula

3. Improprius integralok
9. Az integralszamitas alkalmazésai

1. Teriiletszamitas szeleteléssel

2. Forgastestek térfogata

3. Ismert keresztmetszetii térfogatok

4. fvhossz

5. Poléarkoordinatas gorbe teriilete
10.Differencidlegyenletek

1. Meredekségmezo

2. Euler médszer

3. Valtozok szétvalasztasa

4. Novekedés, csokkenés és a logisztikus

differencialegyenlet

11.Sorozatok és sorok

1. Sorozatok

2. Sorok

3. Integral kritérium

4. Osszehasonlito kritérium
5. Hatarérték 6sszehasonlitd teszt
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. Hanyados kritérium

. Alternalo sorok és abszolut konvergencia

. Hatvanysorok és konvergencia intervallum
. Taylor sorok és Taylor polinomok
0.Lagrange marad¢k tag




